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@ Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers mit einer Pedikelschraube 

@ Vorrichtung zur Verbindung eines Langstragers (1) mit 
einem Knochenverankerungselement innerhalb eines 
Wirbelsaulenfixationssystems, bestehend a us einem Ver- 
bindungsteil (30) mit einer Zentralachse (4) und einer 
quer zur Zentralachse (4) verlaufenden Durchgangsoff- 
nung (11) zur Aufnahme eines Langstragers (1), einer 
vom oberen Ende (28) des Verbindungsteils (30) her ein- 
schraubbaren Spannschraube (23) und einer im Verbin- 
dungsteil (30) koaxial angeordneten, hohUylindrischen 
Spannzange (7), welche innen mit einer in Richtung der 
Zentralachse (4) durchgehend offenen Kavitat (15) zur fe- 
dernden Aufnahme des Kopfes (5) eines Knochenveran- 
kerungsciemcntcs (30) ausgcbildet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Spannzange (7) im Verbindungsteil (30) 
axialfest ist und ein im Verbindungsteil (30) koaxial gleit- 
i barer Einsatz (9) die konzentrisch in diesen Einsatz (9) ein- 
mundende Spannzange (7) beirn Anziehen der Spann- 
schraube (23) radial zusammenprefct. 
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Bcsch refining 

Die lirlindung hc/.ichl sich auf cine Vorrichlung gemiiB 
clem Oberbegrifl des Patent anspruchs 1. 

A us deni Stand der Technik sind bcrcils einige Vorrich- 
lungcn zur Vcrbindung von Pedikelsehrauben mil Langsirii- 
gern fur die Wirbelsiiulentixation bekannt. Dicsc besitzen 
den Vorteil, daB die ein/.elnen Pedikelsehrauben jederzeii 
am Langstrager befesligl oder wieder entlcrnt werden kon- 
nen, ohne daB das gesamte Eixationssystem demontierl wer- 
den muB. Aueh kann beini Nachjuslieren der Stellung der 
Verbindungsvorriehtung relativ zum Langstrager die Blok- 
kierung /.wischen dem Kopf der Pedikelschraube unci <ter 
Verbindungsvorriehtung erhalten werden. 

Eine solehc Verbindungsvorriehtung ist beispielsweise 
mis derni<-C 195 09 332 HARMS bekannt. Dasdort olVen- 
barte Vcrankcrungselcmcnl ist so bescha'ften, daB beimJu- 
stieren der Stellung des Verbindungsteils relativ /,um Langs- 
trager die Blockierung zwischen dem Kopf der Pedikel- 
schraube und dem Verbindungsteil erhalten blcibl. Der 
Nachtcil dieser bekannten Vcrbindungsvorrichiungen be- 
st eht darin, daB es schwierig ist, die Verbindung zwischen 
Verbindungsteil und Pedikelschraube wieder zu loscn. 

Fine weitcre solche Verbindungsvorriehtung ist in der 
WO 97/02786 ERRI(X) otTenbart. Die lirlindung bcinhaltet 
ebcntalls eine Vorrichlung, die es auf einfachc Weise gestat- 
let, eine Pedikelschraube oder allgemeiner ein Knochenvcr- 
ankerungsclcmenl mit einem Langstrager zu verbinden und 
die eine groBe Freiheit beziiglich des Winkels zwischen den 
beiden Elementen gestattet. Bei dieser Verbindungsvorrieh- 
tung besteht der Nachteil darin, daB die Spannzange in das 
Verbindungselcmcnt integriert ist und daher aus demselben 
Material bestehu was die Materialwahl und -paarung mit 
deni Spannelenicnt (locking collar) beeintrachtigt. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Das Ziel der Er- 
findung liegt darin, eine Vorrichlung zur Verbindung eines 
Langstragers mil einer Pedikelschraube mit lolgenden Ei- 
genschaften zu sell af fen: 

- einfache Handhabung; 

- Eindrehen des Schraubenteils der Vorrichlung auch 
ohne das Verbindungsteil; 

- mogliches nachlragliches Auflclicken des Verbin- 
dungsteiles; 

- je nach Situation und Vorliebe des Arztes freie Wahl 
von oder Mischung zwischen seitlich offenen, oben of- 
fenen oder geschlossenen Verbindungsteilen, z. B. 
nach oben offenes Verbindungsteil erleichtert das Ein- 
legen des Langstragers, wahrenddem eine seitliche 
Offnung seitliche Korrekluren emioglicht. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe mit einer Vor- 
richlung, welelie die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichlung besteht aus einem den 
Langstrager aufnehmenden Verbindungsteil, in welches 
eine, einen vorzugsweise kugeligen Kopf aufweisende Pedi- 
kelschraube nachtraglich eingeklickt und fixiert werden 
kann. Das Verbindungsteil laBt sich in der gewunschten An- 
zahl und Variante einfach auf die bereits in den Wirbelkor- 
pern implanlierlen Pedikelsehrauben mit Kugelkopf auf- 
klicken, so daB eine primare Verbindung zwischen Langstra- 
ger und Pedikelschraube hergestellt wird. Durch das Ein- 
schrauben des Spannmittels in die Pixationsvorrichtung 
wird glcichzeitig der Langstrager in der Vorrichtung axial 
und rolativ blockiert und die Vorrichlung winkelstabil fi- 
xiert. Dabei druckt die als Spannmitlel dienende Steli- 
schraube auf den in die Vorrichtung eingefuhrten Langstra- 
ger, dieser druckt auf einen Hohlzy Under, der einen aliemie- 



rend geschlitzien. radial nicht hxierten Hohlkegelslumpf 
umschlicBt, welcher seinerseils aulgrund der konischen 
Ausbildung der AuBenflache zusammcngeprcBl wird und 
dadurch den vor/ugsweise kugeligen Kopf tier Pcdikel- 
> schraube festklemnit. 

Die crfindungsgemaBc Vorrichtung hietet somit gegen- 
uber bekannten Vorriehtungen den Vorteil, daB die Pedikel- 
sehrauben nicht nur genau senkrech! zuin Langstrager fi- 
xierbar sind. sondern eine Abwinkelung von bis zu ±25" gc- 
io station und auf Grand der Distanz zwischen Rotaiionszen- 
trum des Verbindungsteiles und der Achse des Langstragers 
je nach dessen Dieke zwischen 4 un<l 10 mm zu einem gc- 
wissen Grad auch seitliche Abweichungen zwischen Langs- 
trager und Pedikelschraube ausgeglichen werden konnen. 
15 Dies ist besonders wichlig, wenn der Langstrager ungenau 
angebogen wurrie. was bei herkomni lichen Systenicn zu 
groBen Schwierigkeiten bei der Montage fuhrt, Ein weilerer 
Vorteil der erlindungsgemaBen Vorrichtung besteht darin, 
daB je nach Ausfiihrung des Ilohlzvlinders und des Spann- 
20 miiicls, bzw. Ausliihrung der Vorrichtung Langstrager und 
der vorzugsweise kugelige Kopf der Knochenschraube se- 
parat blockiert werden konnen. 

Die Winkclstabilitat kann noeh dadurch erhohl werden, 
daB der Schraubenkopf aus einem relativ harlen (/.. R. Titan- 
25 Aluminium-Niob-Legierung) und der alternierend ge- 
schlilzle Hohlkegelslumpf aus einem relativ weichen Mate- 
rial (z. B. Titan in weichem Zustand) besteht. 

Eine andere Moglichkeit zur Erhohung der Winkelstabili- 
lat besteht darin, den vorzugsweise kugeligen Kopf der Pe- 
dikelschraube und/odcr die komplementare Kavitat im 
Hohlkegelslumpf mit einer dreidimensionalen Strukturie- 
rung, z. B. in Form von Rillen aufzurauhen. 

Dadurch wird die auf dem Schraubenkopf angebrachle 
Slrukturierung aus relativ hartem Material in das relativ 
35 weiche Material des Hohlkegelslumpf gedrtickl. Eine Um- 
kehrung der Harte der MateriaJien ist mindestens im Kon- 
taktbereich auch moglich. Der Harteunterschied kann auch 
durch untcrschicdlichc Kaltvcrfonnung oder unterschicdli- 
che Auskristallisation des gleichen Materials erreicht wer- 
40 den, wobei das harte Material vorzugsweise hochirainierter 
1.4441 Slahl ist und das weiche Material warmbehandelter 
1.4441 Slahi ist. Daneben kann der Harteunterschied durch 
Oberflachenbehandlung wie Beschichtung oder Ionenim- 
plantation erreicht werden. 
45 Urn die Pedikelsehrauben in den Knochen eindrehen zu 
konnen, sind sie im Kugelkopf vorzugsweise mit einem In- 
nensechskant versehen. Wenn der aufklickbare Kopf noch 
durchbohrt ist, kann wahlweise nur die Pedikelschraube 
oder gleich die gesamte Vorrichtung eingedreht werden. 
50 Letzteres hat vor allem den Vorteil, daB je'derzeit die Vor- 
richtung weiter eingedreht oder zuruckgedreht werden kann, 
urn einen Hohenausgleich zu erreichen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung besteht darin, daB die 
Konuswinkel der Spannzange und des die Spannzange zu- 
55 sammenpressenden Einsatzes verschieden sind und eine 
nicht selbslhemmende Konusverbindung bilden. 

Die Erfindung und Weitcrbildungen der Erfindung wer- 
den im folgenden anhand der teilweise schemalischen Dar- 
stellungen mehrerer Ausfuhrungsbeispiele noch naher er- 
60 lauteri. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnilt durch den Verbindungsteil einer 
Variante der erfindungsgemaBen Vorrichtung zusammen mil 
einem Langstrager und einem Knochen verankerungsele- 
65 mcni mit Kugelkopf; und 

Fig. 2 einen Langsschnilt durch eine modifizierte erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung mil Eigenschaften wie in Fig. 1 
olYenbart, mil dem Unierschied, daB der Langsirager durch 
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cinen sciilich ollcncn Kanal im Verhindungsicil aufgenom- 
mcn wird: unci 

l<ig. 3 eincn Langsschnili (lurch cine modilizicrlc crfin- 
dungsgemaBc Vorriehiung mil 1 ii gc n sell u hen wie in 1 
olTcnbart. mil clem Untcrschicd. daB cler I-iinaslraiicr in ei- 
ncm ovalen Kanal im Verhindungsicil aufgenonmicn wird. 

Die in Fig. 1 dargestelhe Varianie der erfindungsgemaBen 
Vorrichlunii hcslchl im wesenilichen aus einer hohlzvlindri- 
schen Ilulse 10. die /.ur Aufnahme des liingslragers 1 mil 
einem s»cacn <ias ohere lindc 2K olVenen Kanal 11 verschen 10 
isl. Bei Bcdarf kann der Kanal 11 aueh zur Seile often sein 
odcr als ovale Bohrung gesialiei sein. Am unieren lindc 29 
der Iliiisc 10 isi ein vor/ugsweise ring fori uigcr Kana! 17 an- 
gebrachi, in den der Hansen 18 der in der Boh rung 6 der 
Hulsc 10 cingebraehlen Spannzange 7 cinhangbar isl. Dantil 15 
isi die Spannzange 7 gegen Verschicbungcn cntlang der 
Zcniralachsc 4 der ITulse 10 fixicn. Die Spann/ange 7 isl in- 
nen mil cincr vor/ugsweisc hohlkugcllormigen Kaviiiii 15 
ausgebildei. Schlil/c, von dencn aliernicrend ein An/.ahl in 
die obere Basisllache S und cine anderc Anzahl in die unierc 20 
Basisflache 13 der Spann/.angc 7 mUndcn, gesi alien cin 
Ausdehncn und Zusammenpressen der Spannzange 7. Da- 
dureh kann der Kopf 5 der Pcdikelschraube 2 jcdcrzeii in die 
Spannzange 7 ein- und ausgcklinkl werden. solange die Vor- 
richiung niehi durch An Ziehen der Spannschraubc 23 blok- 25 
kien isl. AuBen isl die Spann/.ange 7 gegen ihr obcrcs Ende 
X hin sich vcrjungend koniseh ausgebildei. Hin hohlzylindri- 
schcr Einsalz 9, der innen an scinem unlcren Ende zum Ko- 
nus an der Spann/ange 7 komplcmcniar koniseh ausgebildei 
isi. kann in der Bohrung 6 in der Ilulse 10 glciicn und je 'M> 
naeh Krafieinwirkung Liber die konisehe Verbindung 14 die 
Spann/ange 7 radial zusammenpressen und daniil den sich 
in der Kaviiiii 15 be find lichen Kopf 5 der Pcdikelschraube 2 
bloekicrcn. Diese Verbindung isl auch ldsbar, was durch das 
Anbringen eines Absalzes 16 im IZinsaiz 9 vercinfachl wird. 35 
Blockiert werden Langsirager 1 und Pcdikelschraube 2 niit- 
lels ciner Spannschraubc 23, welche konzemrisch in cine am 
oberen Ende 28 der Hulsc 10 bcfindlichc Hinsalzschraubc 
21 eingeschraubi wird. Die Spannschraubc 23 driickt, wenn 
sic angczogen wird. auf den Langsirager 1, welcher wie- 40 
dcruni auf den Einsalz 9 driickl und dainil durch das Inein- 
anderschieben der Konusse 14 das SchlieBen der Spann- 
zangc 7 bewirkl. Da bei der in Fig. 1 dargesieltlen Varianie 
der erfindungsgemaBen Vorriehiung die Durchgangsoffnung 
11 als am oberen Ende 28 der Hiilse 10 offener Kanal ausge- 45 
bildel isl und daher die Hiilse 10 an dieser Sielle geschwachi 
isl. wird ein Uberwurfring 22 monliert, der ein Aufspreizen 
der Hulsc 10 beini Anziehen der Spannschraubc 23 verhin- 
dert. Damil das Knochenverankerungselemenl 40 geniigend 
si ark gegen die Zcniralachsc 4 geneigl werden kann isl die- 50 
scs unierhalb des kugeligen Kopfes mil ciner Eindrehung 26 
vcrsehen. 

Die in Fig. 2 dargestelhe Varianie der erfindungsgemaBen 
Vorriehiung unierscheidei sich von der in Fig. 1 dargestell- 
len Varianie nur dadurch. daB cine sciilich offene Durch- 55 
gangsotYnung 26 in der Hiilse 10 den Langsirager 1 auf- 
ninuut. Der Einsaiz9 isi ebcnfalls auf einer Seile liefer. Da- 
mil kann der Langsirager 1 auch wie bei der in Fig. 1 darge- 
slelllen Varianie nachtraglich in die Vorriehiung eingefuhn 
werden. 60 

Die in Fig. 3 dargestelhe Varianie der erfindungsgemaBen 
Vorriehiung unierscheidei sich von der in Fig. 1 dargestell- 
icn Varianie nur dadurch. daB einc ovale, geschlosscne 
Durchgangsoffnung 27 in der Hiilse 10 den Langsirager 1 
aufnimmt. 65 



Paieni anspruche 

1. Vorrichlunii /ur Vcrbindunu eines Lani»slrai»ers (1) 
mil einem Knochcnverankerungseleiiienl (40) inncr- 
halb eines Wirbelsaulenlixalionssysienis. mil 

A) cine in Verhindungsicil (30) mil einem oberen 
Ende (28), einem unieren lindc (29) und einer ge- 
gen das unierc Ende (29 \ hin otVcncn Bohrung (6) 
mil ciner Zcniralachsc (4) und einer quer /ur Zcn- 
iralachsc (4) verlaufenden Durchgangsoffnung 
( 11) /.ur Aufnahme eines Liingslragers (I ). 

B) einem am oberen Ende (28) cinsel/barcn 
Spannmiilel (50) /.urEixaiion des Knochenveran- 
kerungselemenles (40) und 

C) einer im Verhindungsicil (30) koaxial zur Zcn- 
iralachsc (4) angeordncien, radial /.usammcn- 
druckbarcn Spann/ange (7) mil einem oberen 
Ende (8) und einem unieren lindc (13). welche in- 
nen mil einer in Kichlung der Zcniralachsc (4) 
durchgehend ollcncn Kaviiiii (15) zur federnden 
Aufnahme des Kopfes (5) eines Knochenveranke- 
rungselemenies (40) ausgebildei isl. dadurch ge- 
kennzeichnei, daB 

D) die Spann/ange (7) axial fest in der Bohrung 

(6) nahe dein unieren Ende (29) des Vcrbindungs- 
leiles (30) abgesiuizi isl; und 

E) daB zwi schen Langsirager (1) und Spann/ange 

(7) ein Einsalz (9) mil einem zu dem AuBcnkonus 
(32) der Spann/.angc (7) koniplemeniaren Innen- 
konus (14) vorge schen isl. 

2. Vorriehiung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei. daB durch cinen rechlwinklig zur Zcniral- 
achsc (4) verlaufenden Absaiz (31) in der Bohrung (6), 
vorzugsweisc in Eonn einer Ringnul (17), die Spann- 
zange (7) axial gcsieherl isl. 

3. Vorriehiung nach einem der Anspruche 1 oder 2. da- 
durch gekennzeichnei, daB der Kopf (5) des Knochen- 
vcrankerungselcmcnics (40) aus einem rclaiiv harlcn, 
vorzugsweise einer Tilan-Aluminium-Niob-Legierung, 
und die Spannzange (7) aus einem relaliv harten. vor- 
zugsweise Than in weichem Zusiand, besiehl. 

4. Vorriehiung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Kegelwinkel des koni- 
schen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hon Irau mes (14) im Einsalz (9) groBer als 10° vor- 
zugsweise groBer als 12° isl. 

5. Vorriehiung gemaB einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnei. daB die Kegelwinkel des ko- 
nischen Teils (32) an der Spannzange (7) und derjenige 
des Hohlraumes (14) im Einsalz (9) verschieden sind 
und eine nichi selbsihemniende Konusvcrbindung bil- 
den. 

6. Vorrichtung gemaB einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnei, daB die Spannzange (7) min- 
deslens vier Schlilze aufweist, die- aliernicrend in die 
Slirnflache am unieren Ende (13) und in die Slimflache 
am oberen Ende (8) miinden. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Kavilal (15) in der 
Spannzange (7) und der Kopf (5) des Knochcnveranke- 
rungselemenlcs (40) mil einer Slruklurierung, vorzugs- 
weise in Eonn von Querrillen. bzw. Querrippen verse- 
hen isl. 

8. Vorriehiung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Innengewinde (19) im 
Verhindungsicil (30) und das AuBengewinde (20) der 
Einsalzschraube (21) als Sagczahngewinde ausgebildei 
sind. wobei die flachen Profilseiien gegen die Spann- 
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/.ugswcisc 3° hinicrschnilien si mi. 

9. Vorrichtung nach cincm cicr Anspruchc 1 bis 8, da- 
durch gckcnn/.cichnci, datf als Knoehcnvcrankcrungs- 
clcmcni (40) cine Pcdikclschraunc (2) dicni. wobci > 
sich dcr Durchmcsser des Gcwindcschaftcs (3) gcgen 
scin cndslundigcs. I'rcics Toil hin konisch vcrjiingen 
kann. vor/ugsweisc mit cincm Konuswinkel von 
3' ! -4°. 

10. Vorrichlung nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 9, da- io 
durch gekcnnzcichnct, da 13 das Knochenverankerungs- 
clemeni (40) unicrhalb cics kugcligcn Koplcs (5) mil 
cincr liindrchung (26) verschen isl . 



TTicr/u 3 Sciic(n) Zcichnungcn 15 
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